AXKHXH 1"

YIHHEPAT QI'TMO YAIKO YBa,Cu;0,

Ewayoy

Mo amd T1G T acLVNOIGTES 1O10TNTEC TOV VAMKOV €lval 1 DIEPAYOYOTNTA, KOTA TV
omolae &val LVMKO diyel mAekTpopd pe undevikn ovtictaon. To ¢@awduevo avtd
mTapoTnpNOnKe Yo TpdTn eopd amd tov ['epuavd puowd Kammerlingh Onnes oti¢ apyég
tov 1900. Avtdg mopatpnoe Ott O6tav O VOPAPYLPOS Wuxbel e TOAD younAn
Bepuokpacio (kovia otovg 0 K) tote dyer tov mAektpiopd yopic avriotoon. H
Bepuokpacio otV omola To VAKE yivoviar vaepaydyue e€optdtal amd TN YNUIKN
oLGTACT TOV VAIKOL kot ovoudletat kpicun Bepuokpacio Te. Metayevéotepa tov Onnes
&xovv Ppebetl 61apopa. ofeldta N kpduata petdhimv ue vymidtepn T, kKovid otovg 20 K
(1.%. NbsSn).

Ta vEepayOYIUE VAIKA YPTGIUOTOIOVVTOL GTNV KOTACKELY HOYVNTOV LYNAOD Tediov.
Eival yvootd 61t payvntikd medio onpovpyodvrot dtav NAEKTPIKS pedua Slomepacel Eva
anvio. Me 11 Katookev] aNviov amd VEEPUYDYIUE VAIKG, HEYOAO MAEKTPIKO Pl
UTopel Vo SUmEPAGEL TO VIO Kol G €K’ TOVTOL VO, GYNUATIGTOVY OLVATO LOyvnTIKG
nedla. Mdaiioto UOMG TO pevpa domepdoel To TNvio, avtd Pmopel vo. KUKAOQOpPEL 610
anvio pe apeimtn évraon yopic vo amatteiton e€mtepikn anyn. E&ympo amd TV Kpioun
Bepuokpacia, ot vrepaymyol yapaxtnpilovral amd to Kpico pevua Je Kol 10 Kpicluo
nedio He. Iévo amd autég Tig KpISIUES TWEG 1) DITEPAYOYILOTNTA TOL VAIKOV YOVETOL.

To YBa,Cu;07 1 “1-2-3” vepaywyog Onmg cuvnBme ovoudleTal, OmoTEAEGE TO TPATO
VAMKO 610 0moio epugoviCetal vaepaywyotnto otovg 92 K. Avti 1 avaxdivym odnynce
oT1 GUVOEGT WO OIKOYEVELNG VAIKDV [E TapOUoLe YNk cbotacn pe T, Ayo méveo amd
toug 100 K. H “vymAn” tun m¢ kpiciung Bepuokpasciog eivor Tohd onuavtikd enttevyua
S10TL TETOL VAIKE, UTopovY VAL YIVOUV LITEPAY DY OTay YuyBovv e vypo dlmto (77 K),
Eval oYETIKO OTNVO YukTIKO puéco. ITave amd v T, 10 vAkd YBa,CusO; &xet petahikm
CLUTTEPLPOPA, ONAOY| GyYEL TO NAEKTPIKO PEVUA e YOUNA 0AAG Gyl undevikn ovtictaon,

1N omoia awéavel Kabm¢ avédvel  Bepuokpocia.
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Mo dAA omovdaia 1610TNTO TOV LVREPAYOYILOV VMKOV €lval M KOVOTNTA TOUG VO
am®Boby ta paywmTikd medio. Or vrepaymyol pmopovv va Bewpnboldyv wg eéaipeTa
SOUAYVMTIKA VAIKA, S10TL e£mTEPIKE HoryvnTiIKG TEdio, EMPEPOLY NAEKTPIKO PEVLUO LEGH
67O GO0, TOV TO OTOI0 UE TN GEPA TOV SNUIOVPYEL EVA LayVNTIKO TTEGI0 1G0OVVOLO AL
ue avrtifen @opd omd 10 EMTEPIKO. ALTO TO QPUIVOUEVO EvOl YVOOTO ®C EmiOpOoN
Meissner kot e€nyel yiorl poyvinteg pmopolv va ai@pobviol TV amd £V, VIEPAYWDYO.

O Uy ovIGHOG TN LILEPAYOYIOTNTAG OEV Elvol TANPMOC KATOVONTOC KOl ATOTEAEL avolyTd
TEO10 TEPUUATIKNG KOl BOe@pNTIKNG HEAETNC. M1 KOV SLUPOVIL TOV EPELVDOY tvan OTL
oTN KOTAGTAOY TNG LAEPAYOYIUOTNTOG 1) Kivnon evog niektpoviov Ponbdel t kivnon
evdg £tepov niektpoviov, ovopalduevo wg Cevyog Cooper.

H obvBeon tov vdkodv omo¢ eivar 1o YBa,Cu3zO7 pe amevbeiog avtidpaon tov
TPOOPOU®Y EVOGEMV EIVAL P10 GNUAVTIKY] TEYVIKT TNG avopyovng ynueiog. ITieovéktnua
VTG NG oLvbeone ce oteped katdotacn (solid-sate) eivar 611 TO TPOIGV GLVNMOWC
TPOKVATEL GE OTOLYEIOUETPIKN ToocdTa Y®Pic axkabapoiec. Ot avtidpdoels otepeds
KATdoToonG, ®oTOG0, AUPAvVOLV YOpa He TOAD apyolg PLOUOVG GE KOVOVIKY|
Bepuokpacia (25 °C) 31611 Ta GTOUA TOV KPLSTAAM®OV dev dloéoviol To Eva 6T0 GANO
ypryopa. Kdtt t€t010 dev cvpPaivel Yo mapdostypo, otig avtidpacels HEG e O1aALU,
1011 o1 drwAvpéveg ovoleg exel Exovv peydin kivntikotnta. H apyn didyvon tov atdéumv
OTO OTEPEQ UMOPEL VO AVTILETOTIOTEL PE BEPUAVOT TOL 6TEPEOD G DEPUOKPACio TETON
MOTE TO. GTOUO, VO, HETAKIVOUVTOL YPNYopa UECH GTOV KPUGTUAAO kot va cynuoatilovv
VEOLC —OEPUOOLVOUIKE TT0 oTaBEPOLC— 0EGHOVE 68 amodekTO ¥povo. H ocvvbeon tov
YBa,Cu307 amartel 6&ppaven tov Tpddpoumy GTEPEDY 6 BEPUOKPOGIN TAV®D GO TOVG
900 °C. Tétotec GUVORKEC eival TUTIKEC Y100 TOMEC AVTISPAGELS GE GTEPED KATAGTAG.
Yrepea pe poprokd tomo YBaCuzOyx &yovv mopackevaotel kot givol otabepd yoo o
epoyn otoryelopeTpiag tov ofuydvov 6<x<7. Zuvnbw¢ oTIg LVYNAEG Bepuokpacieg
amovacio Tov o&uyovou oynuatifeTat to oteped pe x=6.5. H aroyetopetrpio tov o&uydvou
o010 mpoidv YBa,CuzOy etvar mohh onuoavtikn kot exnpedlet T1g 1010TTEG TOL VAIKOV,

omw¢ Yo mapddetypa m Bepuokpacio T..

1Y,0, +2BaC0O, +3Cu0 — YBa,Cu,Op r +2CO
52 2 2

3 3 376.5

(1)

1
YBaZCUBO6.5+ZOZ - YBazCu307
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Edv m otoyeopetpia tov atdéunv Y, Ba kot Cu dev givar axpipag ion pe 1:2:3 1 ta
apyIKd VAIKA dev elval KAADS ovapeyuéva, TOTe UITOPEL VO GYNUATICTOVY TOPATPOiOVTa,
(axaBopoieg) OmT®MG o1 un VIEPAYMYIUES KPLOTAAMKES @dcel; BaCuO, kot Y,BaCuOs

(Tpdiovo otePED).

Hewpapatikd pepog

Zvyiote emaxpiPng 225.8 mg (Immol) Y,03, 789.4 mg (4mmol) BaCO; kot 477.4 mg (6
mmol) CuO (IIpoeoyij: o1 evaoers Y,0, BaCO; kou CuO sivoa Plrofepés koa
KOPKIVOYOves av elomvevabovv. Lyetikn uépiuva mpemel va Anplet wote vow amopsvyOet
Kble eiomvon g okovng ). Mopatnpeiote 611 N poplokmn avaroyia tov atépmy Y:Ba:Cu
ov Quyloate eivonr fon pe 1:2:3. TlpocsBéote avtd ta VAKE oe éva axdTivo Youdl Kait
KOVIOPTOMOIGTE KOAQ T GTEPEG, PUEYPIC OTOL YIVOLV L0 OUOIOUOPPT KOl AETTERIAETTY
okovn (15 min wepimov). H tehkn okovn Ba wpémet va ival xp®dUOTog YKpL YOpIg peydia
GLGCOUATOUATO 1] GPOAOVG. XPNGIUOTOMGTE TNV VOPUVAIKN TPEGSA KAl LOPPOTOGTE
™ Aemtenilentn okovn oac o Aemto diokio epappoloviag micon 1 ton cm™ (Iposoyi: n
migon dev mpémel vo efvou peyodvtepn amé 1 ton cm™ 91671 10 aépio CO, mov oynuoTiletor
KOTA T O1GPKEIR TG OVTIOPOOHS UTOPEL VO TPOKOAEDEL pwyués ato dlokio). MetapépeTe
t0 dtokio pe ™ Pondeto pog Traotikng AaPidoc péoa o £va TPoluyIGUEVO YOVELTHPLO
arovpivag (ALO3) kol vmoroyicte t0 Papog tov. Emcrra tomobetnote 10 y®VELTNPIO
uéca og &vav kKABavo vymidav Beppokpacidv kar Oepudvere otoug 930 °C yio 10 h otov

0épa pe puipod Béppavonc kot Woene 5 °C min™.

Iyqpa 1. Adypoppo pong oOVOESNC KOl YOPUKTNPIGUOD TOL VIEPAYDYYLOL VAIKOD
YBa;Cu307. 0) Aetaveon, B) oymuoticpds Aemtod diokiov 6e Tpécoa, ) BEPLAVGT GTOVG

930 °C ko Eleyyoc TG enidpacnc Meissner.
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Metd to méEPOG TG avtidpacnc, YOEte 1o Ociyua o BepUOKPAGTIo SMUATION KOl LETPTOTE

t0 Bdpog Tov. To delypa Oa wpémetl vo potdlet pe povpn copmayn Hala.

Eniépacn Meissner

Me o Thootikn AaBido Tomobetiote TO 010K10 GTO KEVTIPO £VOGC TAAGTIKOV doyciov. Mg
v 0w Aafida Tomobetiote wo. pkpn pafdo avddsvong mave o©T10 Olokio Kat
TPOGEKTIKA TPochEicte mocdTTa VYPOL aldTov (77K) TOON MOTE VO KAADWEL TO O10KI0
(IIpocoyn: 10 vypo Glwto umopei vo mpokaieoer cofopd xpvomoynuota). MoOMG 1
Bepuokpacio Tov vaepoaywyold yivel pkpodtepn amd v Te, 1 paywmtikny papdog Ba
apyloel va, aiwpettar. Me po Thaotikn AaBida Bo pmopeite va, KAVETE TN UOyvnTIKN

papoo va TepIoTPEPETAL.

magnets | —

ﬁl.permm;]mmr
Tyqua 2. AOpnon Tpudv  uayvnTikov pafomv mlve omd TO VAEPAYDYIUO VAIKO

YBa,Cu307 gumoticuévo og vypo almto (77 K).

Metd t0 TEPAG TNG ACKToNG KABAPIGTE TO YDPO EPYUCING 060G Kol QLAAETE TO VAKS Gag
uéco 6e yuahvo @loAidto. Kabapiote tn petoAMxn pntpo e mpEGGUS UE vePO Kol
AKOOAN KOl TO Y®OVELTNPLO OAOLUIVOG pe VOATIKO O1dAvpHe 6 M vitpikolh oémg 11 6 M

VEPOYADPIKOD OEEMC.

Epotmicsig

1. Ymoloyiote 1 dtapopd PApovg LETA TNV EYNCT TOV TPOOPOUNY GTEPEDV UECH, GTO
YOVELTNPLO KOl TPOSAOPIoTE TNV T TOL X oTO0 UopKd TVmo YBayCusOx tov
VAIKOV 6aG.

2. TIpoocdiopicte v ofeldmTIKN KATAGTUGT OAMV TOV 0TOUOV oTa 6Teped Y Ba,CusOy

kot Y,BaCuOs.
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