
Υλικά Ι: Παπόν και Μέλλον 

Γηδάζθωλ: Γεκήηρες Παπάδογιοσ (dpapa@materials.uoc.gr) 

A 
Εξετάσειρ 19 Σεπτεμβπίος 2014 

(Τα ζέκαηα είλαη ηζοδύλακα) 

 

1. α) Να πξνζδηνξίζεηε ζηα αληίζηνηρα ζρήκαηα:  

 (i) ηηο θξπζηαιινγξαθηθέο δηεπζύλζεηο  

 (ii) ηνπο δείθηεο Miller, ηωλ θξπζηαιινγξαθηθώλ 

επηπέδωλ 

 

β) Δηνξζώζηε ηα ηπρόλ 

ιάζε ζηηο ειεθηξνληθέο 

δνκέο: 
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γ) Πόζν ρξόλν ζα ρξεηαζηνύκε γηα λα ζεξκάλνπκε έλα θύβν δηαζηάζεωλ 10x10x10 cm
3
 

θαηαζθεπαζκέλν από κπεηόλ θαηά 10 
o
C αλ ρξεζηκνπνηνύκε κηα ζεξκαληηθή αληίζηαζε ηζρύνο  

PR =1 kW; (εηδηθή ζερκοτωρεηηθόηεηα κπεηόλ: cp = 0.88 J g
-1

 Κ
-1

, πσθλόηεηα κπεηόλ: ρ =2 g/cm
3
) 

 

2. α) Έζηω όηη ε δπλακηθή ελέξγεηα ελόο δεζκνύ δίλεηαη από ηελ ζρέζε 
3
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  ζε κνλάδεο eV 

όηαλ ε αθηίλα r εθθξάδεηαη ζε nm. Υπνινγίζηε ηηο ηηκέο ηωλ ζηαζεξώλ Α, Β αλ ε απόζηαζε 

ηζνξξνπίαο είλαη 1 nm θαη ε ειάρηζηε ελέξγεηα πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα «ζπάζεη ν δεζκόο» είλαη 2 eV. 

(δηθαηοιογήζηε ηελ απάληεζε ζας) 

β) Έζηω δύν κεηαιιηθά ζηεξεά 26Fe θαη 74W κε ελέξγεηα δεζκώλ 4.2 eV θαη 8.8 eV αληίζηνηρα. Πνην 

από ηα δύν πεξηκέλεηε λα παξνπζηάδεη κηθξόηεξν κέηξν ειαζηηθόηεηαο (Young modulus) θαη πνην 

κεγαιύηεξν ζεκείν ηήμεο; (δηθαηοιογήζηε ηελ απάληεζε ζας) 

 

3. α) Έζηω εμωγελήο εκηαγωγόο ηύπνπ p κε ζπγθέληξωζε νπώλ p = 510
18

 m
-3

. Πνηα είλαη ε εηδηθή 

ειεθηξηθή αγωγηκόηεηα ηνπ πιηθνύ απηνύ αλ ππό ηελ επίδξαζε ειεθηξηθνύ πεδίνπ 300 V/m ε κέζε 

ηαρύηεηα κεηαηόπηζεο ηωλ ειεθηξνλίωλ είλαη 15 m/s; (θορηίο ηοσ ειεθηρολίοσ 
191.6 10e C  ) 

β) Έλαο γεξαλόο κεηαθέξεη θνληέηλεξ κάδαο 2010
3
 Kg κε ηελ βνήζεηα ελόο ραιύβδηλνπ ζύξκαηνο. Αλ 

ν παξάγνληαο αζθαιείαο είλαη ίζνο κε 2 πνηα είλαη ε δηάκεηξνο ηνπ ζύξκαηνο; (δίλοληαη: ηο κέηρο 

ειαζηηθόηεηας Δ = 200 GPa , ε αληοτή δηαρροής ζy = 250 MPa θαη ε αληοτή ζε εθειθσζκό ζM = 400 

MPa ηοσ τάισβα, g ~ 10 m/sec
2
) 
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