
Υλικά Ι: Παπόν και Μέλλον 
Εξετάσειρ 28ηρ Ιανοςαπίος 2008 

(Επιλέξηε ελεύθεπα μην απανηήζεηε ζε μια από ηιρ 3 ππώηερ επωηήζειρ. Τα θέμαηα είναι ιζοδύναμα) 

1. α) Να γξάςεηε αλαιπηηθά ηελ ειεθηξνληθή δνκή ησλ αηόκσλ: 16S, 29Cu, 14Si, 24Cr 

β) Να πξνζδηνξίζεηε ηελ νκάδα ηνπ πεξηνδηθνύ πίλαθα ζηελ νπνία αλήθνπλ ηα άηνκα κε 

ειεθηξνληθή δνκή: 1s
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γ) Πσο θαηαηάζζνληαη νη δηάθνξνη δεζκνί (van der Walls, ηνληηθνί θ.η.ι.) κε βάζε ηελ ηζρύ ηνπο; 

δ) Έζησ δύν θξπζηαιιηθά ζηεξεά κε ελέξγεηα δεζκώλ 1 eV θαη 6 eV αληίζηνηρα. Πνην από ηα δύν 

πεξηκέλεηε λα παξνπζηάδεη κεγαιύηεξν ζεκείν ηήμεο θαη πνην κεγαιύηεξν κέηξν 

ειαζηηθόηεηαο (Young modulus); 

2. α) Πεξηγξάςεηε ηνπο θύξηνπο κεραληζκνύο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ζηνλ Au θαη ζην SiO2. Πνηνο 

από ηνπο δπν κεραληζκνύο είλαη απνδνηηθόηεξνο θαη γηαηί;  

β) Πξνηείλεηε κηα εμήγεζε γηαηί ηα κεηαιιηθά ζηεξεά έρνπλ γεληθά κεγαιύηεξε ππθλόηεηα από ηα 

νκνηνπνιηθά ζηεξεά. 

γ) Τη είδε δεζκώλ ζπλαληάκε ζηα πιηθά: Φαιθόο, λεξό, NaCl, γξαθίηεο θαη δηακάληη; 

δ) Ο ρξπζόο 79Au έρεη ππθλόηεηα 19.3 gr/cm
3
, αηνκηθό βάξνο 197 gr/mole θαη αηνκηθή αθηίλα 

0.144 nm. Πξνζδηνξίζηε αλ έρεη θξπζηαιιηθή δνκή BCC ή FCC. (Να δικαιολογήζεηε ηην 

απάνηηζη ζαρ) 

3. α) Να πξνζδηνξίζεηε ηηο θξπζηαιινγξαθηθέο 

δηεπζύλζεηο ζε θαζ’ έλα από ηα δηπιαλά ζρήκαηα 

 

 β) Να πξνζδηνξίζεηε ηνπο δείθηεο Miller ησλ 

θξπζηαιινγξαθηθώλ επηπέδσλ θαζ’ έλα από ηα 

δηπιαλά ζρήκαηα. 

 
γ) Υπνινγίζηε ηνλ αξηζκό αηνκηθήο πιήξσζεο (APF) γηα ηελ BCC θπβηθή δνκή. 

δ) Πόζα άηνκα αλήθνπλ αληίζηνηρα ζε κηα FCC, BCC, θαη HPC θπςειίδα; Δηθαηνινγήζηε ηελ 

απάληεζε ζαο.  

4. Έζησ όηη ε δπλακηθή ελέξγεηα ελόο ηνληηθνύ δεζκνύ δίλεηαη από ηελ ζρέζε 
3 5

40 96
( )U r

r r
   ζε 

κνλάδεο eV όηαλ ε αθηίλα r εθθξάδεηαη ζε nm. Να ζρεδηάζεηε πνηνηηθά ην δπλακηθό U(r) θαη λα 

εμεγήζεηε ζε πνηεο δπλάκεηο (ειθηηθέο – απσζηηθέο) αλαθέξεηαη ν θάζε όξνο. Πνηα ζα είλαη ε 

απόζηαζε ηζνξξνπίαο αλάκεζα ζηα δύν ηόληα θαη πνηα ε αληίζηνηρε ελέξγεηα αιιειεπίδξαζεο; 

5. Καηαζθεπαζηήο ραιύβδηλσλ ζπξκάησλ ηζρπξίδεηαη όηη έλα ζύξκα δηακέηξνπ 4 mm κπνξεί λα 

αληέμεη εθειθπζκό θνξηίνπ ελόο ηόλνπ (1000 Kg). Μεηά από κεηξήζεηο εθειθπζκνύ θαηαιήγεηε 

ζηα αθόινπζα κεγέζε γηα ηα ζύξκαηα: κέηξν ειαζηηθόηεηαο Ε = 200 GPa, αληνρή δηαξξνήο  

ζy = 1200 MPa θαη αληνρή ζε εθειθπζκό ζΜ = 1400 MPa. Είλαη ζσζηόο ν ηζρπξηζκόο ηνπ 

θαηαζθεπαζηή; Αλ λαη, πνηνο είλαη ν παξάγνληαο αζθαιείαο ζε απηή ηελ πεξίπησζε; (επιηάσςνζη 

βαπύηηηαρ g =10 m/s
2
) 

 


