
Υλικά Ι: Παπόν και Μέλλον 

Τελικέρ εξεηάζειρ 26
ηρ

 Ιανοςαπίος 2007 

(Τα θέμαηα είναι ιζοδύναμα, απανηήζηε ζηα 4 από ηα 5) 

1. α) Να γξάςεηε αλαιπηηθά ηελ ειεθηξνληθή δνκή ησλ αηόκσλ: 

14Si, 29Cu, 8O, 30Zn  

β) Πνην από ηα παξαθάησ άηνκα είλαη κέηαιιν θαη γηαηί;  
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γ) Τη είδε δεζκώλ ζπλαληάκε ζηα πιηθά: Ππξίηην, γπαιί, λεξό θαη δηακάληη; 

2. α) Να ζρεδηάζεηε ηηο θξπζηαιινγξαθηθέο δηεπζύλζεηο [011], [111], [211] ζε κία 

ηεηξαγσληθή κνλαδηαία θπςειίδα. 

β) Να ζρεδηάζεηε ηα επίπεδα (002), (212), (121) ζε κία νξζνξνκβηθή κνλαδηαία 

θπςειίδα. 

γ) Υπνινγίζηε ηελ επηθαλεηαθή ππθλόηεηα (PD) γηα ηα επίπεδα (001) θαη (110) γηα 

κία θπβηθή FCC θπςειίδα.  

3. α) Έζησ έλα γπάιηλν θαη έλα κεηαιιηθό δνρείν πνπ βξίζθνληαη ζηελ ίδηα  

ζεξκνθξαζία. Εμεγήζηε γηαηί, αλ ηα αθνπκπήζνπκε ζα αηζζαλζνύκε όηη ην έλα 

είλαη πην θξύν απ’ ην άιιν.  

β) Πνηνο είλαη ν θπξίαξρνο κεραληζκόο ζεξκηθήο αγσγήο ζην ζίδεξν θαη πνηνο ζην 

γπαιί; Πνηνο κεραληζκόο είλαη πην απνδνηηθόο από ηνλ άιιν; (δικαιολογήζηε ηην 

απάνηηζη ζας) 

γ) Πσο ζρεηίδεηαη ν γξακκηθόο ζπληειεζηήο ζεξκηθήο δηαζηνιήο αl κε ηελ ελέξγεηα 

ηνπ δεζκνύ; (δικαιολογήζηε ηην απάνηηζη ζας) 

4. Έζησ όηη ε δπλακηθή ελέξγεηα ελόο δεζκνύ δίλεηαη από ηελ ζρέζε 

3 4

10 6
( )U r

r r
   ζε κνλάδεο eV όηαλ ε αθηίλα r εθθξάδεηαη ζε nm.  

α) Μπνξεί ην δπλακηθό απηό λα πεξηγξάθεη έλα ηνληηθό δεζκό; (δικαιολογήζηε ηην 

απάνηηζη ζας) 

β) Να ζρεδηάζεηε πνηνηηθά ην δπλακηθό U(r) θαη λα εθθξάζεηε αλαιπηηθά ηελ 

ζπλνιηθή δύλακε ζπλαξηήζεη ηεο αθηίλαο r πξνζδηνξίδνληαο πνηνο όξνο 

αλαθέξεηαη ζηηο ειθηηθέο θαη πνηνο ζηηο απσζηηθέο δπλάκεηο. 

γ) Πνηα ζα είλαη ε απόζηαζε ηζνξξνπίαο αλάκεζα ζηα δύν ηόληα θαη πνηα ε 

αληίζηνηρε ελέξγεηα αιιειεπίδξαζεο;  

5. Έλα αληηθείκελν κάδαο 500 kg πξόθεηηαη λα «θξεκαζηεί» γηα ηηο αλάγθεο κηαο 

έθζεζεο ρξεζηκνπνηώληαο έλα ραιύβδηλν ζύξκα. 

α) Πνηα ζα πξέπεη λα είλαη ε ειάρηζηε δηάκεηξνο ηνπ ζύξκαηνο ζεσξώληαο ηνλ 

παξάγνληα αζθαιείαο ίζν κε 2; 

β) Πνηα ζα είλαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ε δηακήθεο θαη πνηα ε εγθάξζηα 

παξακόξθσζε ηνπ ζύξκαηνο; 

(δίνονηαι ο ζσνηελεζηής Poisson ν = 0.3, ηο μέηρο ελαζηικόηηηας Ε = 200 GPa και η 

ανηοτή διαρροής ηοσ τάλσβα ζy = 1000 MPa , επιηάτσνζη βαρύηηηας g = 10 m/sec
2
) 
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Λύζειρ 
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β) Πνην από ηα παξαθάησ άηνκα είλαη κέηαιιν θαη γηαηί;  
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1e ζηελ εμσηεξηθή ζηνηβάδα (3s), αλήθεη ζηελ νκάδα ΙΑ  κέηαιιν γηαηί 

απνβάιινληαο 1 e ην ηόλ απνθηά ζηαζεξή ειεθηξνληαθή δηακόξθσζε (8 e ζηελ 

εμσηεξηθή ζηνηβάδα)  
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απνβάιινληαο 1 e ην ηόλ απνθηά ζρεηηθά ζηαζεξή ειεθηξνληαθή δηακόξθσζε (3s 

πιήξσο ζπκπιεξσκέλε) ελώ απνβάιινληαο 3 e ην ηόλ απνθηά ζηαζεξή ειεθηξνληαθή 

δηακόξθσζε (8 e ζηελ εμσηεξηθή ζηνηβάδα) 
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γ) Πςπίηιο: νκνηνπνιηθόο, γςαλί: νκνηνπνιηθόο , νεπό: νκνηνπνιηθόο θαη πδξνγόλνπ θαη 

διαμάνηη: νκνηνπνιηθόο. 

 

2.  

 

β) (002)  (001)  , , 1 
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3. α) Σε ηππηθή ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ (~24 
o
C) θαη ηα δύν δνρεία ζα βξίζθνληαη ζε 

ρακειόηεξε ζεξκνθξαζία από ην ρέξη καο (~36 
o
C) επνκέλσο ζα έρνπκε κεηαθνξά 

ζεξκόηεηαο από ην ρέξη καο πξνο απηά. Λόγσ ηεο κεγαιύηεξεο ζεξκηθήο 

αγσγηκόηεηαο ηνπ κεηάιινπ από ην θεξακηθό ζα αηζζαλζνύκε πην θξύν ην κεηαιιηθό 

δνρείν  

β) Σην ζίδεξν ε ζεξκόηεηα άγεηαη κέζσ ησλ ειεπζέξσλ ειεθηξνλίσλ ελώ ζην γπαιί 

θπξίαξρν ξόιν ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο παίδνπλ ηα θσλόληα ελώ ζηηο πςειόηεξεο 

ζεκαληηθό ξόιν παίδεη θαη ε ζεξκηθή αγσγή κέζσ ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο. 

Σε θάζε πεξίπησζε ε ζεξκηθή αγσγή κέζσ ησλ ειεπζέξσλ ειεθηξνλίσλ είλαη 

απνδνηηθόηεξε εμαηηίαο ηνπ ρακεινύ βαζκνύ ζθέδαζεο ηνπο από ηηο πιεγκαηηθέο 

αηέιεηεο (ηα θσλόληα ζθεδάδνληαη ηζρπξά από απηέο).  

γ) Η αύμεζε ηεο κέζεο απόζηαζεο δεζκνύ κε ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (ζεξκηθή 

δηαζηνιή) νθείιεηαη ζηελ αζπκκεηξία ηεο θακπύιεο δπλακηθήο ελέξγεηαο όπνπ ε 

θιίζε είλαη αξθεηά «απόηνκε» θαζώο ε απόζηαζε κεηώλεηαη ελώ είλαη «νκαιή» 

θαζώο ε απόζηαζε απμάλεηαη. Καζώο ε ζεξκνθξαζία αλεβαίλεη ηα άηνκα 

ηαιαληώλνληαη ζε γύξσ από ηελ ζέζε ηζνξξνπίαο  Έηζη ζε ηζρπξνύο δεζκνύο όπνπ ην 

πεγάδη δπλακηθνύ είλαη αξθεηά «βαζύ» ε αζπκκεηξία απηή είλαη αξθεηά κηθξή άξα 

θαη ε πνζνζηηαία αύμεζε ηεο κέζεο απόζηαζεο (ζπληειεζηήο ζεξκηθήο δηαζηνιήο) 

4.  

α) Η ζπλνιηθή δύλακε δίλεηαη από ηελ ζρέζε:  
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Είλαη θαλεξό όηη νη ειθηηθέο δπλάκεηο πεξηγξάθνληαη από ηνλ όξν 
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ην δπλακηθό ( )U r δεν πεξηγξάθεη ηνληηθό δεζκό.  

β)  

 

Ο όξνο 
3

10

r
  αληηζηνηρεί ζε ειθηηθέο 

δπλάκεηο, ελώ ν όξνο 
4

6

r
 αληηζηνηρεί ζε 

απσζηηθέο. Η ζπλνιηθή δύλακε έρεη ήδε 

ππνινγηζηεί ζην (α). Η απόζηαζε 

ηζνξξνπίαο είλαη ε ro ελώ ε ελέξγεηα ηνπ 

δεζκνύ ε Uo. 
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γ) Σηελ απόζηαζε ηζνξξνπίαο ε ζπλνιηθή δύλακε είλαη κεδέλ νπόηε: 
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Επίζεο ε ελέξγεηα δεζκνύ κπνξεί λα ππνινγηζηεί από ηελ: 
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5. 
α) Με παξάγνληα αζθαιείαο N = 2 ε ηάζε εξγαζίαο ζην ζύξκα ζα είλαη: 
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Η δύλακε εθειθπζκνύ πνπ αζθείηαη ζην ζύξκα δηακέηξνπ D θαη δηαηνκήο S ζα είλαη  
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Οπόηε ηειηθά ε ειάρηζηε δηάκεηξνο ππνινγίδεηαη από ηελ: 

2
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β) Γλσξίδνπκε όηη ε δηακήθεο παξακόξθσζε εz ζπλδέεηαη κε ηελ ηάζε κέζσ ηεο 

ζηαζεξάο ειαζηηθόηεηαο Ε:  
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Ελώ ε εγθάξζηα παξακόξθσζε ζπλδέεηαη κε ηελ δηακήθε κέζσ ηνπ ζπληειεζηή 

Poisson: 
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